Red Tecnolodgica de
Integracion Nacional
(ReTINa)

Propuesta de Estrategia
Nacional de IA 2025

Pablo Arbelaez
Director de CinfonIA
Noviembre 2024



Universidad de

los Andes
Indice

1. Antecedentes

1.1 Estrategia
1.2 Hoja de ruta

2. Objeto de la propuesta

2.1 Objetivo de las fases

2.2 Descripcién de las fases

3. Definicion modelos fundacionales y casos de
uso

3.1 Modelos fundacionales
3.1.1 Modelos fundacionales soberanos
3.1.2 Tipo de modelos fundacionales propuestos

3.1.3 Complementariedad de los Modelos
Fundacionales para resolver casos de uso

3.2 Chiminigagua: Modelo Fundacional para la
Conservaciéon del Medio Ambiente en la Amazonia y
Parques Naturales de Colombia

3.3 Bachué: Modelo Fundacional para el Cuidado de la
Salud

3.4 Casos de uso a desarrollar
3.4.1 Casos de uso Chiminigagua
3.4.2 Casos de uso Bachué

3.5 Hoja de ruta

4. Cronograma y entregables

5. Estructura organizacional




Universidad de

los Andes

6. Presupuesto
6.1 Operacion CinfonIA

6.2 Infraestructura tecnoldgica

Apéndice A

Requerimientos de infraestructura computacional
y datos satelitales

Informacion confidencial

Propiedad intelectual sobre los contenidos




Universidad de

los Andes

1. Antecedentes

A partir de la asesoria realizada por la Universidad de los Andes, se aprobd la
estrategia para la creacion y desarrollo de los Centros IA Pais, junto con una
hoja de ruta detallada que define los objetivos y las etapas clave a lo largo del
tiempo. Esta estrategia y su hoja de ruta son los pilares fundamentales de esta
propuesta, que tiene como objetivo el desarrollo de dos Modelos Fundacionales
Soberanos en Colombia.

A continuacion, presentamos una sintesis de la estrategia y su hoja de ruta:

1.1 Estrategia

La estrategia de los centros IA pais se pondra en marcha con el desarrollo de
dos modelos fundacionales soberanos enfocados en la conservacion del medio
ambiente y la biodiversidad y el area de salud.

Cada modelo fue bautizado con el nombre de una deidad de los Muiscas por el
hecho de estar ubicados los edificios en Usme y Zipaquird, ademas por el lugar
gue cada una de esas deidades tenia en esta cultura:

e Chiminigagua: Guardiana de la naturaleza (mision y Territorios,
bio y nature tech)

e Bachue: Guardiana de la salud (mision Autonomia Sanitaria,
Healthtech)

Estos modelos tienen como objetivo afrontar los retos mas apremiantes del

pais y de la region latinoamericana y del Caribe permitiendo no solo una mejor
comprensién de las problematicas, sino también la generacién de soluciones
innovadoras y efectivas adaptadas a las realidades locales usando la IA.

1.2 Hoja de ruta
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En la siguiente tabla se describen la fase 1 propuestas para alcanzar la

sostenibilidad e iniciar lo mas pronto posible el desarrollo de los modelos.

Fase 1
Red virtual

Periodo

Desde el momento cero hasta que entren en

funcionamiento los Centros fisicos (2 afios)

Focos de los Centros

e Desarrollar los modelos fundacionales

soberanos de Naturaleza y Salud

e Alinear las iniciativas digitales del sector

publico con estos modelos.

e Organismos multilaterales, las grandes
tecnoldgicas y otros estados de la region.
e Entidades Publicas y empresas Industriales

Pablicos y comerciales del estado que tengan
formulados en sus planes iniciativas
digitales que puedan alinearse con los
modelos fundacionales soberanos. (1)

Infraes- Los Centros operarian en nube dedicada/privada

tructura operacional

localizada en Colombia.

Operacion de los centros

Apoyados en la academia y recursos

computacionales en la nube dedicada/privada.

Gestion de los datos

Almacenamiento en la nube dedicada/privada
para hacer procesamiento (entrenamiento de

modelos)

Nodos fisicos
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(1) "En el ano 2022, es relevante sehalar que
Colombia, ante la aceleracion de la transformacion
digital en todos los sectores debido a la pandemia,
empezd a desarrollar 491 proyectos liderados por
mas de 100 entidades publicas”".

Hoja de ruta para el desarrollo y aplicacion de la
inteligencia artificial en Colombia. pag.24
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

(2) Las entidades clientes (publicas o privadas )'
son duefos y gestionen sus propios datos

Como se puede observar, esta fase permitird iniciar lo mas pronto posible y no
esperar dos aflos mas hasta que los edificios donde funcionaran los Centros IA
Pais estén terminados.
Para ello se disefid una primera fase virtual que permitira iniciar el desarrollo
de los Modelos utilizando las opciones de nube privada o dedicada que ofrecen

algunos proveedores presentes en el pais.
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2. Objeto de la propuesta

Poner en marcha la fase 1 y los Modelos Fundacionales Soberanos
Chiminigagua Guardiana de la Naturaleza y Bachué Guardiana de la Salud.

Requerimientos para esta consultoria:

Para poner en marcha esta consultoria es necesario contar con el equipo
computacional en la nube y los datos satelitales que se precisan en el apéndice
A, que seran contratados por el Ministerio de las TIC
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3. Definicion modelos fundacionales y
casos de uso

3.1 Modelos fundacionales

Un modelo fundacional (como ChatGPT, Gemini) es una arquitectura de
Inteligencia Artificial entrenada para aprender representaciones profundas y
generalizables a partir de grandes voliumenes de datos. Estos modelos
capturan patrones, relaciones vy caracteristicas clave en los datos de
entrenamiento, creando vectores de caracteristicas o0 representaciones
latentes que pueden ser reutilizadas en multiples tareas, conocidas como casos
de uso aplicados. La capacidad de abstracciéon de los modelos fundacionales
los hace utiles tanto para resolver problemas especificos como para
aplicaciones transversales aun no definidas, pues sintetizan informacién
jerarquica desde lo mas basico hasta lo mas complejo.

3.1.1 Modelos fundacionales soberanos

Los modelos fundacionales soberanos son una innovacién pionera en el mundo,
disenados especificamente para proveer a Colombia una versién viable de la
Piramide Tecnoldgica de la IA (ver Figura 1), con el objetivo de abordar los
grandes retos del pais. Desarrollados utilizando GPUs y Data Centers
localizados en territorio colombiano, estos modelos estan orientados a resolver
problematicas prioritarias para el pais y la region mediante casos de uso
especificos. Entrenados con datos patrimoniales de Colombia y el talento
humano nacional, estan alineados con las necesidades e intereses de los
usuarios, clientes y la poblacién colombiana, garantizando asi su pertinencia y
utilidad.
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3.1.2 Tipo de modelos fundacionales propuestos

Los modelos fundacionales que proponemos se entrenan utilizando como datos
primarios imagenes satelitales de alta resolucién que abarcan todo el territorio
nacional, combinadas con datos locales especificos segun el area de aplicacion.
Chiminigagua, dedicado al medio ambiente, integra datos de biodiversidad
obtenidos con camaras trampa, estaciones de monitoreo y tecnologia de
bioacUstica. Esta integracion permite monitorear ecosistemas, detectar
deforestacion, evaluar la captura de carbono, etc. Por otro lado, un modelo
orientado a la salud se entrena con datos de censos poblacionales, historias
clinicas digitales unificadas y registros epidemioldgicos, lo que facilita la
prediccion de patrones de salud publica y la planificacidon sanitaria.

Estos modelos fundacionales se caracterizan por su soberania, ya que
se disenan y entrenan utilizando datos generados en el pais, incluyendo
informacion patrimonial, histérica y ambiental Unica de Colombia. Al integrar
fuentes de datos locales, como registros de biodiversidad, bases de datos de
salud publica y mapas detallados del territorio, los modelos no solo responden
a las necesidades nacionales, sino que también preservan el control sobre la
gestion y uso de informacion estratégica. Ademas, esta combinacion de
escalabilidad global con adaptabilidad local posiciona a Colombia como un
referente en el desarrollo de soluciones de inteligencia artificial alineadas con
su realidad y sus desafios especificos.
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3.1.3 Complementariedad de los Modelos Fundacionales para
resolver casos de uso

Los modelos fundacionales son herramientas poderosas que generan
representaciones generales a partir de grandes volimenes de datos y sirven
como base para resolver una amplia variedad de problemas. Sin embargo, su
verdadero potencial radica en su capacidad de ser complementados con
informacion especifica y contextual para abordar casos de uso particulares. Por
ejemplo, en aplicaciones como la prediccion epidemioldgica, estos modelos
pueden aportar representaciones Utiles sobre densidad poblacional,
condiciones climaticas y accesibilidad geografica. Al integrarse con datos
especificos sobre vectores infecciosos, historial de brotes y acceso a vacunas,
es posible desarrollar soluciones precisas y efectivas. De manera similar, en el
ambito ambiental, las representaciones generales de deforestacion obtenidas
a partir de imagenes satelitales pueden potenciarse al incluir informacién local
sobre especies en peligro, mediciones de carbono y actividad humana, lo que
permite disefar estrategias de mitigacion mas adecuadas. En esencia, los
modelos fundacionales ofrecen un marco sdélido y adaptable que, enriquecido
con datos particulares, habilita soluciones practicas y altamente
especializadas.

3.2 Chiminigagua: Modelo Fundacional para la
Conservacion del Medio Ambiente en la Amazonia
y Parques Naturales de Colombia

El desarrollo de Chiminigagua, modelo fundacional soberano enfocado en la
conservacién del medio ambiente, partira del avance logrado en el Proyecto
Guacamaya, liderado por la Universidad de los Andes a través de CinfonIA
(Centro de Formacion e Investigacién en Inteligencia Artificial). Este proyecto
cuenta con el apoyo de Microsoft Al for Good, el Instituto Alexander Von

Humboldt, el Instituto SINCHI, y el ministerio de medio ambiente de Peru,
quienes han implementado herramientas avanzadas como estaciones de
monitoreo de vida silvestre con camaras trampa y tecnologia de bioacustica, y
herramientas para el analisis de imagenes satelitales. Estas tecnologias han

10
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permitido un estudio detallado de los ecosistemas amazodnicos, sentando las
bases para la expansion del modelo.

Chiminigagua, como modelo fundacional soberano, busca expandir su
alcance mas alld del Amazonas para incluir datos de todo el territorio
colombiano, con especial atencién a ecosistemas estratégicos como parques
nacionales naturales y paramos. Su caracter soberano garantiza que Colombia
mantenga control total sobre los datos, las tecnologias y las decisiones
estratégicas, alineandose con las prioridades nacionales y fortaleciendo su
autonomia tecnoldgica. Este enfoque integral permitira analizar estas areas
criticas mediante la combinacién de datos satelitales, monitoreo de alta
frecuencia y registros bioacusticos. Ademas de proteger la biodiversidad y
mitigar la deforestacién, el modelo podria evaluar la captura de carbono en
ecosistemas clave, contribuyendo de manera auténoma a la lucha contra el
cambio climatico y posicionando al pais como un lider regional en conservaciéon
ambiental.

3.3 Bachué: Modelo Fundacional para el Cuidado
de la Salud

El modelo fundacional Bachué tiene como misién transformar la salud publica
en Colombia mediante una plataforma de inteligencia artificial disefiada para
analizar datos de salud, diagndsticos, condiciones crénicas y las necesidades
especificas de la poblacion. Este modelo se enfoca en potenciar diversas areas
de la medicina preventiva y asistencial, permitiendo la deteccién temprana de
enfermedades, optimizando la atencién clinica y orientando programas de
salud publica hacia un enfoque mas proactivo y equitativo.

La creacion de Bachué se basa en la sélida experiencia de CinfonIA (Centro
de Formacion e Investigacion en Inteligencia Artificial) de la Universidad de los
Andes, que por mas de siete afnos ha liderado el desarrollo de soluciones de IA
en salud, incluyendo proyectos en respuesta a la pandemia de COVID-19,
diagndstico de cancer de pulmén y apoyo a la cirugia robética, entre otros.

Esta trayectoria garantiza que el modelo esté respaldado por un conocimiento
técnico y practico de alto nivel, posicionando a Colombia como un referente
regional en el uso de inteligencia artificial para mejorar la calidad de vida de
su poblacion.

11
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3.4 Casos de uso a desarrollar

En esta seccion se presentan ejemplos detallados de como los modelos
fundacionales soberanos, Chiminigagua y Bachué, abordan desafios clave para
Colombia en areas estratégicas como la conservacién ambiental y la salud
publica. Estos casos ilustran cdmo la integracion de inteligencia artificial,
tecnologias de monitoreo avanzadas y el uso de datos locales y satelitales
permiten desarrollar soluciones innovadoras y adaptadas a las realidades
nacionales, mostrando su potencial para transformar la gestion ambiental y la
salud en Colombia.

3.4.1 Casos de uso Chiminigagua

o Deteccion de deforestacion y cobertura terrestre

El modelo fundacional Chiminigagua abordard la problematica de la
deforestacion utilizando mapas de deforestacidén proporcionados por el IDEAM
(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales). Los mapas de
deforestacion estan asociados a imagenes satelitales que deben ser adquiridas
por el Ministerio de las tecnologias de la informacidon y las comunicaciones.
Estas imagenes seran posteriormente analizadas mediante inteligencia
artificial para identificar patrones de pérdida de cobertura forestal. La
capacidad del modelo para integrar datos histéricos permitird mapear &areas
vulnerables y proyectar escenarios futuros de deforestacién. Esto
proporcionard a entidades como el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible herramientas criticas para implementar estrategias especificas de
mitigacion, alineadas con las politicas nacionales de conservacion y orientadas
a la toma de decisiones informadas y efectivas.

Esta integracién de datos satelitales con sistemas de IA no solo facilita
la deteccién temprana de la deforestacion, sino que también genera reportes
automaticos que podran ser utilizados por organismos como Parques
Nacionales Naturales de Colombia y las Autoridades Ambientales Regionales
para reforzar sus estrategias de gestidon y control ambiental. La rapida
capacidad del modelo para realizar predicciones de deforestacién a lo largo del
pais, combinado con informacién adicional proveniente de sensores terrestres,
permitird  priorizar regiones criticas para intervenciones inmediatas,

reduciendo los impactos ambientales, sociales y econdmicos asociados a la
pérdida de bosques.

12
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e Proteccion de la biodiversidad

El modelo fundacional Chiminigagua se centrara en la proteccién de la
biodiversidad combinando datos satelitales de alta resoluciéon con informacion
local recolectada por estaciones de monitoreo, camaras trampa y tecnologia
de bioacustica en colaboracién con el Instituto SINCHI y el Instituto Alexander
von Humboldt. Las imagenes satelitales permitiran identificar cambios en la
cobertura vegetal y la cobertura de la tierra a nivel nacional, mientras que los
datos locales proporcionaran un analisis detallado de las especies que habitan
en estas areas. Por ejemplo, los dispositivos bioacusticos y camaras trampa
registraran sonidos e imagenes de la fauna, permitiendo monitorear cambios
en los patrones de actividad, distribucién y reproduccién de especies en peligro
de extincién o endémicas.

La integracion de estos datos con Inteligencia Artificial permitira
identificar amenazas como la caza furtiva, la introduccién de especies
invasoras y la fragmentacion de habitats debido a actividades humanas. Las
imagenes satelitales complementaran este analisis al detectar cambios en la
cobertura de la tierra que puedan afectar a las especies. Los resultados
obtenidos seran utilizados por entidades como Parques Nacionales Naturales
de Colombia para disefar estrategias de conservacién, restaurar habitats
criticos y crear corredores ecoldgicos. De esta manera, Chiminigagua sera una
herramienta clave para proteger la biodiversidad en ecosistemas estratégicos
como los paramos y los bosques amazénicos, contribuyendo a los objetivos
nacionales de conservacion.

3.4.2 Casos de uso Bachué

e Prediccion censo salud

La prediccion del censo de salud basada en un modelo fundacional representa
una transformacion en la forma en que se recopila y analiza informacién sobre
el estado de salud de la poblacion en Colombia. Este sistema utilizara imagenes
satelitales y datos histéricos del DNP para mapear automaticamente patrones
de asentamiento, condiciones socioeconémicas y necesidades de salud. Como
resultado, genera un censo actualizado y dinamico que complementa los

13
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métodos tradicionales, reduciendo costos y aumentando la frecuencia de las
actualizaciones.

Los beneficios incluyen una cobertura mas amplia, especialmente en
areas remotas, y una planificacién mas efectiva de politicas de salud. Con el
respaldo del DNP, DANE y el Ministerio de Salud, este modelo permitira que
Colombia tome decisiones basadas en datos confiables y oportunos,
garantizando una distribucion equitativa de recursos y un enfoque proactivo
en la gestién de la salud publica.

3.5 Hoja de ruta

Finalmente se disefiard una hoja de ruta que contemple los casos de uso a
desarrollar en los siguientes afios y que al menos considere los siguientes:

e Captura de carbono

Este caso de uso utilizara los datos satelitales de alta resolucion que
deben ser adquiridos por el Ministerio de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones, combinados con informacion de
coberturas de la tierra recolectada por el IDEAM vy el Instituto SINCHI.
Las imagenes satelitales seran fundamentales para mapear la densidad
de la cobertura vegetal en ecosistemas como los bosques de tierra firme
amazonicos, los paramos y otras areas protegidas, permitiendo estimar
la cantidad de carbono almacenado. Estos datos se complementaran con
registros locales, como analisis de suelos y mediciones de biomasa,
proporcionando una visién integral de la dinamica de captura de carbono
en los ecosistemas.

Un aspecto clave del modelo sera evaluar la captura de carbono a través
del tiempo. Este mecanismo permite medir de forma indirecta el efecto
de actividades humanas, estrategias de conservacion y fendmenos
naturales sobre la capacidad de los ecosistemas para capturar carbono.
Por ejemplo, se analizard como practicas como la restauracion ecoldgica,
la reforestacién y la agroforesteria incrementan la captura de carbono,
mientras que actividades como la deforestacion, la agricultura intensiva
y los incendios forestales lo reducen. Este enfoque permitira identificar

14
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practicas sostenibles y disefiar estrategias de manejo que fortalezcan la
resiliencia de los ecosistemas frente al cambio climatico.

Chiminigagua proporcionara estimaciones de la captura de carbono a
través del tiempo, para que entidades como el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y el Departamento Nacional de Planeacion (DNP)
desarrollen politicas efectivas para la conservacion de los ecosistemas
en Colombia.

Modelamiento del cambio climatico

El modelamiento del cambio climatico mediante Inteligencia Artificial
permite anticipar y mitigar los impactos de fendmenos climaticos
extremos como inundaciones, sequias, desbordamientos de rios y otros
eventos hidrometeoroldgicos. Estos modelos integran datos satelitales
de alta resolucién, registros histéricos de eventos climaticos y datos
meteorolégicos, generando simulaciones predictivas para alertas
tempranas y analisis de riesgos adaptados a las condiciones geograficas
y climaticas de cada region.

El modelo puede identificar areas propensas a inundaciones analizando
cambios en los niveles de rios y la acumulaciéon de agua en terrenos
especificos. También puede predecir sequias evaluando patrones
histéricos de precipitaciones y humedad del suelo, asi como anticipar
desbordamientos de rios mediante la combinacién de variables como
temperatura, velocidad del viento y cambios en la cobertura vegetal.
Esta capacidad para predecir y modelar fendmenos climaticos extremos
mejora la toma de decisiones en la gestién de riesgos, la planificacion
de infraestructura y la agricultura.

Historia Clinica Digital Unificada

Una Historia Clinica Digital Unificada es un sistema centralizado que
recopila, organiza y almacena la informacion médica de los ciudadanos
en un formato digital accesible desde cualquier institucion de salud
autorizada. Este sistema permite integrar datos como antecedentes
meédicos, diagnosticos, tratamientos, medicacion, imagenes
diagndsticas y resultados de laboratorio, ofreciendo una vision completa
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del estado de salud de cada paciente. En este caso, el modelo
fundacional basado en imagenes satelitales complementaria la Historia
Clinica Digital Unificada al proporcionar informacidon geoespacial sobre la
accesibilidad, la capacidad y la infraestructura de los servicios de salud
en relacion con la distribucion de la poblacién y factores
socioecondmicos.

El modelo fundacional utiliza como entrada imagenes satelitales
enriquecidas con datos contextuales (coordenadas geograficas,
infraestructura vial, densidad poblacional y zonas vulnerables). A partir
de estas representaciones, genera como salida mapas de caracteristicas
clave, como accesibilidad a servicios de salud, areas desatendidas y
prioridades de inversién en infraestructura. Complementariamente, se
requieren datos especificos como la ubicaciéon de hospitales, clinicas,
centros de atencion primaria y rutas de transporte, junto con indicadores
de demanda en salud provenientes de la HCDU. Los beneficios directos
incluyen la reduccién de inequidades en el acceso a la salud, una mejor
planificacion de recursos y una toma de decisiones basada en datos para
optimizar la atencion médica y la implementacion efectiva de una HCDU
en todo el territorio nacional.

Prediccion de riesgo epidemiolégico

La prediccion epidemioldégica basada en un modelo fundacional de
imagenes satelitales representa una solucién innovadora para anticipar
y mitigar brotes de enfermedades infecciosas en Colombia. Este sistema
utiliza datos geoespaciales, climaticos y socioeconémicos para generar
mapas de riesgo dindmicos, identificando areas con mayor probabilidad
de transmisién de enfermedades infecciosas. EI modelo fundacional
integrard variables como cambios en el uso del suelo, densidad
poblacional, condiciones climaticas y los otros datos satelitales
suministrados, permitiendo una vigilancia epidemiolégica continuay una
toma de decisiones informada.

Los beneficios de este enfoque son significativos: al predecir brotes se
podrian asignar recursos de manera eficiente y asi prevenir crisis de
salud publica y minimizar el impacto en las comunidades mas
vulnerables. Con la colaboracién de actores clave como el Instituto
Nacional de Salud, el Ministerio de Salud y organismos internacionales,
este sistema fortalecerd la capacidad de respuesta del pais ante
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emergencias sanitarias, mejorando la calidad de vida y reduciendo la
carga econdmica asociada a las epidemias.

Descubrimiento de farmacos

La Universidad de los Andes a través de CinfonIA, ha desarrollado
modelos de inteligencia artificial que simulan la interaccién proteina-
ligando y son fundamentales para el descubrimiento de farmacos. Estos
modelos han sido implementados en colaboracién con la Universidad de
Antioquia para identificar péptidos con actividad terapéutica contra el
Alzheimer. A través del entrenamiento de datos computacionales y el
analisis de datos experimentales, el modelo logré predecir con precision
las interacciones entre péptidos y lipidos clave relacionados con la
enfermedad, reduciendo significativamente los tiempos y costos
asociados al proceso de descubrimiento. Esta colaboracion evidencié el
potencial de la inteligencia artificial para abordar problemas biomédicos
complejos, fortaleciendo la capacidad de Colombia para enfrentar
desafios criticos en salud publica.

Bajo este enfoque, el desarrollo de algoritmos de IA para el
descubrimiento de farmacos puede ampliarse a nivel nacional,
aprovechando datos provenientes de laboratorios clinicos, entidades
gubernamentales como el Instituto Nacional de Salud y bases de datos
publicas. Estos algoritmos podrian orientarse hacia enfermedades
prioritarias, integrando datos genéticos, protedmicos y clinicos para
identificar candidatos terapéuticos. Al ser un esfuerzo soberano, este
desarrollo permitira que los avances se ajusten a las necesidades
locales, maximizando su impacto en la salud publica mientras fortalece
la autonomia cientifica y tecnoldgica de Colombia.
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4. Cronograma y entregables

antes
Columnal Q1 Ql Q2 Q3 Q4
Entrega de equipos computacionales o
credenciales de acceso en la nube por parte X
del ministerio a Uniandes.
Envio datos satelitales necesarios para
entrenamiento de modelos chiminigagua y X

bachué por entidades publicas
correspondientes y/o proveedores privados
Entregable: Modelo fundacional soberano
Chiminigagua version 1

Entregable: Modelo fundacional soberano
Chiminigagua versién 2

Precision de caso de uso Deteccién de
deforestacion e identificacion de los datos X X
necesarios para afinar el modelo fundacional
Validaciéon de caso de uso por Ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible

Contacto con entidades publicas duefias de
los datos anotados y solicitud de estos

Envio datos necesarios para caso de uso
Deteccion de deforestacion por entidades X X
publicas correspondientes

Informe: Caso de uso Deteccién de

deforestacion

Precisiéon de caso uso Proteccion de la

biodiversidad e identificacién de los datos X X
necesarios para afinar el modelo fundacional
Validacidon de caso de uso por Ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible

Contacto con entidades publicas duefias de
los datos anotados y solicitud de estos

Envio datos necesarios para caso de uso
Deteccion de deforestacion por entidades X X
publicas correspondientes

Informe: Caso de uso Proteccién de la

biodiversidad
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Entregable: Modelo fundacional soberano
Bachué version 1

Precisiéon de caso de uso Prediccion censo
salud e identificacion de los datos X X
necesarios para afinar el modelo fundacional
Validacion de caso de uso por Ministerio de
la salud y proteccion social

Contacto con entidades publicas duefias de
los datos anotados y solicitud de estos

Envio datos necesarios para caso de uso
Prediccién censo salud por entidades X
publicas correspondientes

Informe: Caso de uso Prediccion censo

salud

Hoja de ruta para los siguientes anos:

Casos de uso
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Estructura Organizacional

El equipo de profesionales y los equipos de apoyo liderados por el Centro
CinfonIA de la Universidad de los Andes y que serdn responsables de la
ejecucidn de este proyecto estan conformados por:

> Direccion general
Pablo Andrés Arbelaez Escalante (Director de CinfonIA y profesor
asociado del departamento de Ingenieria biomédica de la Universidad de
los Andes)

Direccion de relacionamiento estratégico

German Peina Pinzén (Director de Proyectos en T&G)

— Equipo Multisectorial

— Equipo Interinstitucional

Direccion de desarrollo de modelos fundacionales

Fabio Gonzalez (Profesor asociado del departamento de Ingenieria de

Sistemas e Industrial — Universidad Nacional de Colombia)

-~ Lider modelo Chiminigagua
o Equipo de desarrolladores chiminigagua*

-~ Lider modelo Bachué
o Equipo de desarrolladores Bachué*

Direccion de casos de uso y gestion de datos

Carlos Ernesto Pérez Roncancio (Gerente T&G)

- Lider de Gestion de datos

-~ Lider de casos de uso Chiminigagua
Luis Felipe Giraldo (Profesor asociado del departamento de
Ingenieria Biomédica de la Universidad de los Andes)
o Equipo de casos de uso chiminigagua*

- Lider de casos de uso Bachué
Marcela Iregui Guerrero (Profesora asociada de la facultad de
Ingenieria de la Universidad Militar Nueva Granada) y Eduardo
Romero (Profesor asociado al Departamento de Imagenes
Diagnosticas de la Facultad de Medicina en la Universidad Nacional
de Colombia)
o Equipo de casos de uso Bachué*

Direccién de Etica

Maria Lorena Florez Rojas (Profesora asistente en Derecho

Tecnoldgico en University of Groningen, Paises Bajos)

— Lider del equipo de Derecho
Juan David Gutiérrez (Profesor asociado de la Escuela de Gobierno
de la Universidad de los Andes)
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- Lider del equipo de Filosofia
Manuela Fernandez (Profesora Asociada del Departamento de
Filosofia y del Centro de Etica Aplicada de la Universidad de los
Andes)

e Direccion administrativa

— Equipo legal
Luis Enriqgue Mejia Flérez (Director del Centro CIFI Informatica de
la Universidad de los Andes)

- Equipo operacion
Eliana Amelia Cruz Bardn (Coordinadora de centros de la
vicerrectoria de investigacion y creacion en Universidad de los
Andes

* Los equipos de desarrolladores de los modelos y los casos de uso seran
integrantes de la alianza entre los grupos de investigaciéon MindLab, Cim@Ilab,
ACCEDER y el centro CinfonIA.
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6. Presupuesto
S:;Iglli):kggs Descripcion Valor

Infraestructura IA

Alquiler de 4 servidores NVIDIA
DGX-H100 para desarrollo,
almacenamiento y despliegue

US$3.600.000

Monitoreo satelital

Adquisicion de datos satelitales
de alta resolucién para
alimentar los dos modelos

US$500.000

Operacion

Investigacion y desarrollo
Centro CINFONIA, Universidad
de los Andes.

US$2.000.000

TOTAL MODELQOS
FUNDACIONALES SOBERANOS
US$

US$6.100.000

TOTAL EN MILLONES DE
PESOS COLOMBIANOS (TRM
COP$4.400)

COP$26.840 M

Presupuesto operacion USD

$2.000.000,00

TRM

$4.400,00

Presupuesto operacion COP

$8.800.000.000,00

Costos Indirectos Operacion Total
UniAndes $871.200.000,00 $871.200.000,00
CinfonIA $2.032.800.000,0 | $5.896.000.000,0| $7.928.800.000,00

Total Operacion

$8.800.000.000,00
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6.2 Infraestructura tecnoldgica
LICITACION Descripcion Valor
DATACENTER P
Datacenter integral tipo
Datacenter contenedor con capacidad para US$2.500.000

1 a 7 servidores de IA de punta

Infraestructura IA

Precio estimado 4 servidores
NVIDIA DGX-B200 (disponibles
a partir de 2026)

US$4.000.000

TOTAL DATACENTER CON 4
SERVIDORES PARA IA DE
PUNTA US$

US$6.500.000

TOTAL EN MILLONES DE
PESOS COLOMBIANOS (TRM
COP$4.400)

COP$28.600 M

CENTRO IA
ZIPAQUIRA

Descripcion

Valor

Edificio Centro ZIPA

Construcciéon de la primera
sede fisica de los Centros
IA Pais

COP$80.000 M
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Apéndice A

Requerimientos de infraestructura
computacional y datos satelitales

Para poner en marcha esta consultoria se necesitan (en términos de los
servicios de la OCI Oracle):

e 4 servidores NVIDIA DGX-H100 en la nube

e 2 BM. Standard 3.64

e 10 BLOCK VOLUME (32TB)

e Datos satelitales de alta resolucién para alimentar los dos modelos.

Informacion confidencial

Los destinatarios y receptores de esta propuesta reconocen y aceptan que toda
la informacién presentada, metodologias, modelos, Know-How, el plan técnico
y su desarrollo, la descripcién del trabajo a realizar, la informacion sobre las
hojas de vida de los profesores investigadores, y la propuesta financiera sobre
el costo del desarrollo del proyecto, tienen el caracter de confidencial, y por lo
tanto la empresa, compafiia o institucion receptora; asi como todas y cada una
de las personas que detenten la calidad de subordinados, empleados o
dependientes y que tengan acceso a la informacidén con ocasion de la presente
propuesta; se comprometen a conservar y mantener de manera estrictamente
confidencial y no revelarla a terceros, todas las informaciones y datos
suministrados en la misma. La Clausula de confidencialidad se regira por la
reglamentacion sobre Informaciones Confidenciales y Secretos Industriales de
que tratan los articulos 260 a 266 de la Decisién 486 de la Comision del
Acuerdo de Cartagena.

Propiedad intelectual sobre los
contenidos

Los destinatarios y receptores de esta propuesta reconocen y aceptan que la
misma contiene concrecion y materializacion de ideas y conceptos, material,
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productos o procedimientos, contenidos e informacidon protegida por las
normas nacionales y extranjeras vigentes sobre Propiedad Intelectual. Por lo
tanto, cualquier utilizacién, reproduccion, comunicacion publica,
transformacién, distribucion, alquiler, préstamo publico e importacién, total o
parcial, en todo o en parte, en formato impreso o digital se encuentran
prohibidos, y solo seran licitos en la medida en que se cuente con la
autorizacion previa y expresa por escrito de la Universidad de los Andes. Todo
lo anterior de conformidad con lo establecido en la normatividad vigente en
Propiedad Intelectual, particularmente con lo establecido en el Convenio de
Berna, el Convenio de Paris; la ley 23 de 1982, Ley 1450 de 2011, la Decisién
Andina 351 de 1993, La Decision Andina 345 de 1993, la Decisién Andina 486
de 2000, y en general los convenios internacionales sobre la materia de los
cuales Colombia es miembro; y demas normas concordantes que las
modifiquen o adicionen.

El Decreto Reglamentario No 0837 de 1989, en su articulo 9 disponia con
respecto este mismo tema, lo siguiente frente al respeto de las normas sobre
derechos de autor:

ARTICULO 9o0. La persona que tenga acceso a las ofertas o propuestas o que
obtenga copias de las mismas, en los términos contemplados en este decreto,
sera responsable por el manejo de la informacidn y deberad respetar, con
arreglo a la ley, los derechos de autor, morales y patrimoniales que tales
ofertas generen en cabeza de sus titulares, asi como los demas derechos
protegidos por la ley.
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